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本项目技术描述是对本竞赛项目内容的框架性描述，正式比赛内容及要求以

竞赛当日公布的赛题为准。

1.项目简介

1.1项目描述

本赛项设置综合布线、建筑环境监测、智能照明监控、火灾自动报警联动、

周界防范、视频监控、可视对讲、电子巡查等八个建筑智能化典型系统的工程设

计、安装、调试、运行与维护任务。

竞赛为线下团体赛。每支参赛队由 2名选手组成。指导教师须为本校专兼职

教师。以学校为单位组队，不允许跨校组队。参赛选手须为高等职业学校(含本

科职业院校）全日制在籍学生，资格以报名时所具有的在校学籍为准。五年制高

职四、五年级学生参加高职组比赛。凡在往届全国职业院校技能大赛高职组建筑

智能化系统安装与调试赛项中获一等奖的选手，不能再参加今年同一专业类赛项

的比赛。

本赛项所属专业大类为土木建筑大类，包括建筑设备工程技术、建筑电气工

程技术、建筑智能化工程技术和建筑消防给水等专业。

1.2竞赛目的

本赛项以建筑安装行业新兴技术发展对建筑智能化系统安装和维护人才需

求为背景，对接世界技能大赛流程，对标世界技能大赛标准，选取建筑智能化典

型应用系统工程为竞赛内容，考核参赛学生的建筑智能化系统设计、安装、接线、

编程、调试、运行维护等综合实践技能和技术应用能力，检验学生团队合作能力、

工作效率、质量意识、安全意识、环保意识以及尊重科学、遵守标准规范等职业

素养，提升学生在建筑智能化系统设备安装与调试、系统运行、管理维护等方面

的职业能力，为社会培养一批高技能高素质的建筑智能化工程技术人才。

赛项坚持以职普融通为关键点，以产教融合为突破口，以科创融汇为新方向，

赛项响应国家“互联网+”智慧建筑行业政策和新型基础设施建设带动的产业结

构调整的需求，引导院校适应智能建筑业技术发展新趋势与就业市场新需求，实

现院校、教师、企业教产互动、校企融合，促进“岗课赛训”结合，推动高职学
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校相关专业的建设和改革，增强学生的新技术学习能力和就业竞争力。

1.3相关文件

本项目技术工作文件只包含项目技术工作的相关信息。除阅读本文件外，开

展本技能项目竞赛还需配合其他相关文件一同使用。

竞赛试题，参照《4-07-05-03智能楼宇管理员》《JGJT 428 -20185职业技能

标准》《JGJT493- 2022智能楼宇管理员职业技能标准》相关国家职业资格标准

高级工、技师要求。

GB50303-2015建筑电气施工质量验收规范；

GB50314-2015智能建筑设计标准；

GB50339-2013智能建筑工程质量验收规范；

GB50348-2018安全防范工程技术标准；

GB50394-2007周界防范系统工程设计规范；

GB50395-2007视频安防监控系统工程设计规范；

GB50396-2007出入口控制系统工程设计规范；

GA308-2001安全防范系统验收规则；

GB50116-2013火灾自动报警系统设计规范；

GB50166-2019火灾自动报警系统施工及验收标准；

GB51309-2018消防应急照明和疏散指示系统技术标准；

GB50034-2013建筑照明设计标准；

GB/T50786-2012建筑电气制图标准；

JGJT454-2019智能建筑工程质量检测标准；

JGJ/T417-2017建筑智能化系统运行维护技术规范；

GB12663-2001防盗报警控制器通用技术条件；

GA/T 74-2017 安全防范系统通用图形符号；

GB50311-2016综合布线系统工程设计规范；

GB50312-2016综合布线系统工程验收规范；

GB/T28181-2011安全防范视频监控联网系统信息传输、交换、控制技术要

求。

专业知识、技术技能、生产工艺：

1.建筑安全防范、火灾自动报警、综合布线、建筑设备监控等系统的组成、
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工作原理、施工图识读与绘制、简单的设计计算知识；

2.建筑安装工程施工工艺、系统调试与运行维护的基本知识；

3.建筑安全防范、火灾自动报警、综合布线、建筑设备监控、建筑供配电与

照明等系统施工验收技术规范、安全技术规程应用的知识；

4.编制安装工程造价及施工组织设计与施工方案以及工程合同与招投标等

方面的专业基础理论知识；

5.识读和绘制建筑电气类工程图纸、分析常见的建筑智能化系统控制线路图

的能力；

6.进行建筑智能化系统的设计和系统集成、安装、调试和维护的能力；

7.使用各种常用电工、通讯工具和仪器仪表进行建筑智能化器件与系统的检

测和分析的能力；

8.必需的信息技术应用和维护以及施工质量检查评定和施工安全检查的初

步能力；

9.分析解决建筑智能化工程现场一般性技术问题并进行组织协调和管理能

力；

10.建筑智能化系统改造与建筑智能化新技术应用能力；

11.适应产业数字化发展需求的基本数字技能，信息技术基础知识、专业信

息技术能力，建筑智能化领域数字化技能；

12.探究学习、终身学习和可持续发展的能力，整合知识和综合运用知识分

析问题和解决问题的能力；

13.工艺要求：符合强电、弱电工程的安装工艺，线路、配管等布置合理、

整齐、安装牢固，遵循相关国标。

2.选手应具备的能力

模块 能力描述

A 建筑智能化系统设计安装、接线、编程、调试

个人需要知道和理解：

 具有中小型建筑安装工程施工图设计及 BIM 机电建模和施

工优化的能力；
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 具有编制建筑安装工程施工组织设计的能力；

 具有适应产业数字化发展需求的数字技术和信息技术的应用

能力；

 具有建筑电气工程 BIM 机电建模的能力；

 具有建筑电气工程施工图识读与施工图设计的能力；

 具有建筑消防工程识图及建筑设备 BIM 技术应用的能力；

 具有识读和绘制建筑电气类工程图纸的能力，具有分析常见

的建筑智能化系统控制线路图的能力；

 具有正确熟练使用各种常用电工、通信工具和仪器仪表，进

行建筑智能化器件与系统的检测和分析的能力；

 具有建筑智能化系统的设计和系统集成、安装、调试和维护

的能力；

 具有进行施工质量检查评定和施工安全检查的初步能力，掌

握工程验收程序；

 具有分析、解决建筑智能化工程现场一般性技术问题，并进

行组织协调和管理的能力；

 具有建筑智能化系统改造、建筑智能化新技术应用等能力；

 具有数字化智慧建筑平台架构的基本技能；

 具有必备的安全防护、质量管理及安防法律法规相关知识的

应用能力；

 具有探究学习、终身学习和可持续发展的能力

个人应能够：

 编制施工进度计划；

 设备安装工程 BIM 建模；

 消防报警联动系统方案设计、安装、调试、运行及维护；

 网络视频监控系统方案设计、安装、调试、运行及维护；

 综合布线系统方案设计、安装、调试、运行及维护；

 可视对讲系统方案设计、安装、调试、运行及维护。

B 建筑智能化系统设计安装、接线、编程、调试
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个人需要知道和理解：

 具有中小型建筑安装工程施工图设计及 BIM 机电建模和施

工优化的能力；

 具有编制建筑安装工程施工组织设计的能力；

 具有适应产业数字化发展需求的数字技术和信息技术的应用

能力；

 具有建筑电气工程 BIM 机电建模的能力；

 具有建筑电气工程施工图识读与施工图设计的能力；

 具有建筑消防工程识图及建筑设备 BIM 技术应用的能力；

 具有识读和绘制建筑电气类工程图纸的能力，具有分析常见

的建筑智能化系统控制线路图的能力；

 具有正确熟练使用各种常用电工、通信工具和仪器仪表，进

行建筑智能化器件与系统的检测和分析的能力；

 具有建筑智能化系统的设计和系统集成、安装、调试和维护

的能力；

 具有进行施工质量检查评定和施工安全检查的初步能力，掌

握工程验收程序；

 具有分析、解决建筑智能化工程现场一般性技术问题，并进

行组织协调和管理的能力；

 具有建筑智能化系统改造、建筑智能化新技术应用等能力；

 具有必备的安全防护、质量管理及安防法律法规相关知识的

应用能力；

 具有探究学习、终身学习和可持续发展的能力

个人应能够：

 编制施工进度计划；

 设备安装工程 BIM 建模；

 周界防范系统方案设计、安装与调试；

 电子巡更系统方案设计、安装与调试；

 建筑环境监测系统方案设计、安装与调试；
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 智能照明系统方案设计、安装与调试。

3.竞赛模块及命题方式

3.1竞赛模块

如选手决赛成绩出现同分情况的，按照模块 A、模块 B的顺序依次计算排名

顺序。

3.2模块简述

本赛项设置综合布线、建筑环境监测、智能照明监控、火灾自动报警联动、

周界防范、视频监控、可视对讲、电子巡查等八个建筑智能化典型系统的工程设

计、安装、调试、运行与维护任务。

3.2.1模块 A：建筑智能化系统设计安装、接线、编程、调试(50%)

任务一：建筑智能化系统工程施工设计

1.使用相关软件，编制施工进度计划。

2.系统图、大样图、控制原理图等图纸绘制。

3.系统或设备安装工程 BIM 建模。

任务二：消防报警系统安装与调试

根据任务书要求及图纸，补全联动控制接线图，完成消防主机、感烟、感温

探测器、手动报警按钮、讯响器、消防广播等器件的检测、配置，安装、接线与

调试。

任务三：网络视频监控系统安装与调试

根据任务书要求及图纸，补全联动控制接线图，完成 NVR网络硬盘录像机、

网络高速智能球机、网络筒型红外摄像机等器件的检测、安装、接线与调试，完

成管理软件配置及应用。

模块

编号
模块名称

竞赛时间
min 权重 比赛形式

A 建筑智能化系统设计、安装、

接线、编程调试
270 50% 团体赛

B 建筑智能化系统设计、安装、

接线、编程调试
270 50% 团体赛

总计 540 100%
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任务四：综合布线系统安装与调试

根据任务书要求及图纸，完成网络交换机、配电线架、光纤收发器、光纤、

程控交换机、电话机、信息模块等器件的检测，完成交换机 VLAN划分、程控交

换机配置等。

任务五：可视对讲系统(网络型)安装与调试

根据任务书要求及图纸，补全联动控制接线图，完成中心管理机、人脸识别

门口机、门禁控制器、指纹门禁机、读卡器、室外机、室内机等器件的检测、安

装、接线与调试，完成管理软件配置及应用等。

3.2.2模块 B：建筑智能化系统设计安装、接线、编程、调试(50%)

任务一：建筑智能化系统工程施工设计

1.使用相关软件，编制施工进度计划。

2.系统图、大样图、控制原理图等图纸绘制。

3.系统或设备安装工程 BIM 建模。

任务二：周界防范系统安装与调试

根据任务书要求及图纸，补全联动控制接线图，完成报警主机、探测器、车

牌识别一体机，道闸控制器等器件的检测、安装、接线与调试，完成管理软件配

置及应用等。

任务三：电子巡更系统安装与调试

根据任务书，完成巡更点选择、检测，并将器件正确安装与调试。

任务四：建筑环境监控系统安装与调试

根据任务书要求及图纸，补全联动控制接线图，完成智能终端、光照度传感

器、CO 传感器、温湿度传感器、人体红外传感器等器件的检测、安装、接线与

调试，实现建筑环境实时在线监测。

任务五：智能照明监控系统安装与调试

根据任务书要求及图纸，补全联动控制接线图，完成器件的检测、安装、接

线与调试，实训智能照明功能。

职业综合素养

施工安全防护：符合安全操作规程。

操作岗位：工具及线缆选用、元件及器材保护、线头处理、包装物品与导线

线头等废弃物的处理符合职业岗位标准:节约电气耗材等节约意识。
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团队合作精神：应有分工与合作，配合紧密。

选手参赛纪律：遵守赛场纪律，尊重赛场工作人员， 爱惜赛场的设备和器

材。

3.3命题方式

本项目竞赛题的命题方式：

本项目为可提前公布试题的项目，由裁判长根据本《技术描述》的思路及内

容命制试题，并于赛前 4 周公布（包括设置综合布线、建筑环境监测、智能照

明监控、火灾自动报警联动、周界防范、网络视频监控、可视对讲、电子巡查等

八个建筑智能化典型系统的工程设计、安装、调试、运行与维护任务）。对于公

布赛题后各参赛代表队普遍反映的问题或合理的意见建议，将由裁判长进行最终

修正和调整，并对最终比赛试题签字确认，决赛试题于赛前裁判组培训时公布。

3.4命题方案

本次命题依据主要参照全国职业院校技能大赛建筑智能化系统安装与调试

赛项技术文件，赛题参考来源为全国职业院校技能大赛建筑智能化系统安装与调

试赛项。

技术文件公布后，承办方将组织技术说明会，在会议中专家组将明确各个模

块的考点要求以及与所有参赛人员进一步技术交流。

4.评分规则

贯彻落实全国职业院校技能大赛公开、公平、公正、独立、透明的成绩评定

原则。

4.1评分标准的制定原则

参照智能楼宇管理员职业岗位的能力要求，结合建筑智能化工程行业技术规

范实施评分，本着“科学严谨、公正公平、可操作性强”的原则，制定评分标准，

综合评价参赛选手实施建筑智能化系统工程施工职业能力。

4.2评分细则

详见下表评分细则。

表 评分细则

一级指标 分 二级指标 分 知识点、技能 评分方式
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值 值 点

模块 1、2 准备部分占总成绩 8%

建筑智能化系统工程

施工设计
8

1.BIM建模 6
设备器件

结果评判
管线

2.施工计划准

备
2 施工进度计划

备注：建筑智能化系统工程施工设计任务，由 8个子系统中选取若干个系统进行考核。

模块 1、2实操部分占总成绩 92%

综合布线系统安装

与调试
10

1.器件安装 2
器件安装位置

过程评判与结果评判

相结合

器件安装质量

2.线路敷设与

端接
2

导线选用

导线安装

端接

3.系统调试 6

电话通话功能

调试

网络接口测试

检验

光纤测试检验

可视对讲系统（网络

型）系统安装与

调试

13

1.器件安装 2.5
器件安装位置

过程评判与结果评判

相结合

器件安装质量

2.线路敷设与

端接
2.5

导线选用

导线安装

端接

3.系统调试 8

门禁控制器等硬件参数

设置

室外主机等硬件参数设

置

触发正常报警

开门功能调试

网络视频监控系统安

装与调试
13

1.器件安装 2.5
器件安装位置

过程评判与结果评判

相结合

器件安装质量

2.线路敷设与

端接
2.5

导线选用

导线安装

端接

3.系统调试 8

图像及监控调

试

触发正常报警

软件应用及记

录保存

消防报警系统安装

与调试
13 1.器件安装 2.5

器件安装位置 过程评判与结果评判

相结合器件安装质量
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2.线路敷设与

端接
2.5

导线选用

导线安装

端接

3.系统调试 8

设备定义及联

动调试

触发正常报警

触发正常广播

火警记录保存

周界防范系统

安装与调试
13

1.器件安装 2.5
器件安装位置

过程评判与结果评判

相结合

器件安装质量

2.线路敷设与

端接
2.5

导线选用

导线安装

端接

3.系统调试 8

系统参数设定

触发正常报警

自动道闸功能

调试

车牌识别播报

调试

软件应用及记

录保存

建筑环境监测系统

安装与调试
10

1.器件安装 2
器件安装位置

过程评判与结果评判

相结合

器件安装质量

2.线路敷设与

端接
2

导线选用

导线安装

端接

3.系统调试 6

系统各参数显

示

正确控制风扇

与灯具

软件应用及记

录保存

智能照明系统安装与

调试
10

1.器件安装 2
器件安装位置

过程评判与结果评判

相结合

器件安装质量

2.线路敷设与

端接
2

导线选用

导线安装

端接

3.系统调试 6

手动控制照明

自动控制照明

定时控制照明

软件应用及记

录保存
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巡更系统安装与调

试
10

1.器件安装 4
器件安装位置

过程评判与结果评判

相

结合

器件安装质量

2.系统调试 6
软件应用及记

录保存

安全、环保及职业

素养

扣分

累计

不超

过

10

分

1.材料利用

效率，接线及

材料损耗

导线利用（1米）

每发现一处扣1分，累

计扣 分 不 超 过

10分。

发现第 4项违规可终

止比

赛。

线槽线管（0.2

米）

管路辅材（3个）

2.工具、仪表

使用情况

错误使用工具

（次）

错误使用仪表

（次）

3.一般质量、

安全隐患

错误工艺方法

（次）

引起跳闸、损

坏器件（次）

4.严重质量、

安全隐患

安全用品穿戴

安全用电情况

野蛮施工

5.文明生产

在规定区域内

施工（次）

清洁文明

器件、工具定

置管理（次）

4.3评分方法

所有评分采用事后结果评分，如无特殊情况，当天进行的比赛需当天完成评

分并统分。此次技能大赛采用由裁判长组织进行复核后并统分，然后由工作人员

提交的方法。裁判长和督考同时对成绩复核，并将参赛选手成绩汇总，各裁判员

最终字确认后，成绩经裁判长和督考确认后当场密封公布。具体名次奖项由上海

市教委统一发文。

竞赛成绩满分 100 分，其中施工准备竞赛成绩占比 8%，模块 1 和模块 2 系

统施工竞赛成绩占比 92%。

选手进行建筑智能化系统工程施工期间，现场裁判员监督选手执行工艺规范、

安全、环保及职业素养情况，对现场情况进行记录，不作打分，竞赛结束后统一

评判。对执行工艺规范、违反安全、环保、职业素养情况采用扣分制，总扣分占

比不超过 10%，其中严重质量、安全隐患由裁判长有权终止比赛。
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各评分小组应及时对各自分管的模块进行评分，作品的评判流程见下图：

5.项目特别规定

赛题和配套文件均采用中文。

参赛选手应持参赛有效证件（身份证、学生证、参赛证），按竞赛顺序、项

目场次和竞赛时间，提前 30 分钟到各考核项目指定地点接受检录、抽签决定竞

赛参赛编号、赛位号等。

检录后的选手，应在工作人员的引导下，提前 10 分钟到达竞赛现场，从竞

赛计时开始，选手未到即取消该项目的参赛资格。

参赛选手进入赛场，应根据竞赛项目要求做到衣着整洁，符合安全生产及竞

赛要求。

参赛选手应认真阅读竞赛操作须知，自觉遵守赛场纪律，按竞赛规则、项目

与赛场要求进行竞赛，不得携带任何书面或电子资料、U 盘、手机等电子或通讯

设备进入赛场，不得有任何舞弊行为，否则视情节轻重执行赛场纪律。

竞赛期间，竞赛选手应服从裁判评判，若对裁判评分产生异议，不得与裁判

争执、顶撞，但可于规定时限内由领队向赛项仲裁工作组提出书面仲裁申请；由

赛项仲裁工作委员会调查核实并处理。

对不服从裁判和工作人员安排、扰乱赛场秩序、干扰其他参赛选手竞赛的情

况，裁判组应提出警告。累计警告 2 次或情节特别严重，造成竞赛中止的，经裁

判长裁定后中止竞赛，并取消参赛资格和竞赛成绩。

竞赛过程中，产生重大安全事故或有产生重大安全事故隐患，经裁判员提示

无效的，裁判员可停止其竞赛，并取消参赛资格和竞赛成绩。

竞赛过程中，出现赛项规程所规定的取消竞赛资格的行为，裁判员可停止其

竞赛，并取消参赛资格和竞赛成绩。

参加技能操作竞赛的选手如提前完成作业，选手应在指定的区域等待，经裁

判同意方可离开考场。

竞赛过程中如因竞赛设备或检测仪器发生故障，应及时报告裁判，不得私自
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处理，否则取消本场次竞赛资格。

6.竞赛相关设施设备

6.1场地设备工具：

竞赛设备应标明工位号，设备 1套、计算机 1张、工作准备台 1张。技术平

台采用以下两个平台模块，详见下表，工具、耗材统一提供。

表 平台模块 1

序号 器材名称 器材规格或型号

1 建筑模型

由铝合金型材框架和网孔板组成，占地面积不超过 6

㎡,设备安装面积不小于 12 ㎡，可根据系统功能进

行分区，器件及设备安装方式简单

2 电脑桌 计算机放置，配套凳子、插线板等

3 DDC 照明控制箱 用于照明回路的控制

4 周界防范

包含声光报警器、报警主机、液晶键盘、自动道闸、

防砸雷达、车牌识别摄像机、LED 显示屏、管理软

件等

5 电子巡更 包含巡更巡检器、通讯线、充电器、信息钮等

6 智能照明 包含 DDC 控制器、光控开关、照明灯具、电源等

7 建筑环境监控

无线路由器、无线智能终端、传感器（光照度、PM2.5、

温湿度、CO、人体红外、声音等）、无线终端控制器、

建筑环境监控软件等

表 平台模块 2

序号 器材名称 器材规格或型号

1 平台结构
占地不大于 2㎡,安装面积不小于 5㎡，器件及设备

安装方式简单

2 火灾报警联动

包含火灾报警控制器、感烟探测器、差定温探测器、

讯响器、模拟消防泵、排烟阀、卷帘门、扬声器、

广播功率放大器、广播控制盘、广播通讯板等

3 可视对讲系统

包含人脸识别门口机、触摸屏室内机、中心管理机、

交换机、管理软件、门禁控制器、指纹门禁机、读

卡器、门磁、电磁锁、开门按钮等

4 网络视频监控

网络半球摄像机、智能变焦筒形网络摄像机、网络

高速球摄像机、网络筒型摄像机、网络硬盘录像机、

监视器等

5 综合布线

RJ45 配线架、以太网交换机、电话程控交换机、电

话配线架、单口面板、电话模块、网络模块、电话

机、86 底盒、光纤模块、单口光纤面板、光纤配线
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架等

6.2材料：

序号 设备名称 型号 单位 数量

1 笔 水笔 支 1/选手

2 草稿纸 A4 复印纸 张 1/选手

3 瓶装水 瓶 1/选手

6.3决赛选手须自备的设备和工具：

无

如果选手因特殊需要而携带入场的材料，需在比赛前两天向裁判长提出申请。

裁判长同意受理后组织全体裁判员讨论，经所有裁判员一致同意后方可布置到相

应工位。

6.4决赛场地禁止自带使用的设备和材料：

序号 设备和材料名称

1 U 盘、硬盘等存储设备

2 手机、电脑

3 电脑、键盘、鼠标和其他有存储和通讯功能的外设

4 智能穿戴设备

5 其他影响赛事公平性的其他非常规工具

7.健康和安全

承办单位应设置专门的安全防卫组，负责考核期间健康和安全事务。主要包

括检查考核场地、与会人员居住地、车辆交通及其周围环境的安全防卫；制定紧

急应对方案；督导考核场地用电、用气等相关安全问题；监督与会人员食品安全

与卫生；分析和处理安全突发事件等工作。在每天结束赛程后要有安全检查程序。

需配备相应医务人员，并备有相应医务箱。

8.开放赛场

竞赛过程中，场外设定固定观摩区域，向媒体、企业代表、院校师生等社会
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公众开放，不允许有大声喧哗等影响参赛选手竞赛的行为发生。指导教师不得进

入赛场内进行指导。为保证大赛顺利进行，在观摩期间应遵循以下规则：

除与竞赛直接有关工作人员、裁判员、参赛选手外，其余人员均为观摩观众。

请勿在选手准备或比赛中交谈或欢呼；请勿对选手打手势，包括哑语沟通等

明示、暗示行为，禁止鼓掌喝彩等发出声音的行为。

请勿在观摩赛场地内使用相机、摄影机等一切对比赛正常进行造成干扰的带

有闪光灯及快门音的设备。

不得违反上海市高职院校技能大赛规定的各项纪律。请站在规划的观摩席或

者安全线以外观看比赛，并遵循赛场内工作人员和竞赛裁判人员的指挥。

请务必保持赛场清洁，禁止吸烟，将饮料食品包装及其它杂物扔进垃圾箱。

如果对裁判打分及观摩赛成绩产生质疑的，请通过各参赛队领队向大赛组织

方监督仲裁委员会提出，不得在比赛现场发言。

9.绿色环保

9.1 环境保护

环境整洁卫生，体现绿色环保，严格遵守竞赛规则，提高安全意识和卫生意

识，严格遵守职业规范。

所有竞赛相关人员必须保持场地整洁。交通路线、走廊、楼梯、紧急疏散通

道、灭火器及其他救生设备周边必须保持畅通无障碍，竞赛结束后，选手要整理

好竞赛工位的卫生，赛场保洁人员要保障赛场整体的环境卫生，体现安全、整洁、

有序，将垃圾分类处理。

将废弃物降至最低水平，多余废弃的耗材等要放入到指定垃圾桶内。

9.2可持续性

竞赛项目设计和筹备工作要遵循可持续发展原则，耗材回收有序，设备循环

使用。工位将被用于与技能相对应的模块进行测试。

为了减少仪器设备的数量，工位设备将用于多个模块的测试环境，使用技术

手段进行快速轮替，以免造成浪费。
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